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1. WSTEP.

Ponizszg opinig¢ geotechniczng podfoza budowlanego opracowano w zwigzku z planowang
przebudowa mostu zlokalizowanego na dz. nr 381 na ulicy Elsnera w Grodkowie, m. Grodk6w,
pow. brzeski, woj. opolskie. Opracowanie sporzadzono w miesigcu kwietniu 2017 r. dla Biura
Projektowo-Ustugowego ,,PRO-BUD” s.c. z Brzegu.

Podstawe prawng opracowania stanowi Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dziennik Ustaw RP z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 463).

W celu rozpoznania istniejacego stanu terenu w sgsiedztwie posadowienia mostu oraz
podtoza budowlanego i warunkéw gruntowo-wodnych w miejscach wskazanych przez Projektanta
wykonano na 2 otwory badawcze przy uzyciu wiertnicy mechaniczne;.

Do sporzadzenia opracowania wykorzystano ponizsze materialy:

- Wizje lokalng terenu.

- Otwory badawcze wykonane przy pomocy lekkiego zestawu wiertniczego do gtebokosci 4.0 [m],
ktorych lokalizacje przedstawiono na zataczniku nr 2.

- Badania makroskopowe prob gruntu. Pobrane proby w terenie poddano badaniom polowym w
celu okreslenia ich wlasnosci fizyczno - mechanicznych.

- Archiwalne materialy geologiczne z terenu przeprowadzonych badan, jak profile wiercen, mapy
i dokumentacje.

- Przegladowa Mape Geologiczng Polski w skali 1:300 000, Ark. Wroctaw; Wyd. A iB.

- Przegladowa Mape Geologiczno-Inzynierska w skali 1:300 000 Arkusz Opole,

- Mapg Geologiczng Polski w skali 1:200 000 Arkusz Opole,

- Normy i instrukcje branzowe.

Badania makroskopowe préb gruntu oraz klasyfikacje przeprowadzono w oparciu o normy
PN-74/B-02480 i PN-74/B-04482.

Otwory w terenie wytyczono metoda domiaréw prostokatnych do istniejgcej sytuacji terenu.
Opracowanie graficzne oparto o wycinek mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:10 000 i wycinek
mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1: 500.

Prace kameralne objely:

- analize materiatow archiwalnych i literatury,

- analiz¢ materialéw z wykonanych prac badawczych w terenie,

- opracowanie profili litologicznych wykonanych otworéw badawczych,

- okreslenie wartosci charakterystycznych i obliczeniowych parametréw geotechnicznych wedtug

normy PN-81/B-03020,
- opracowanie charakterystyki warunkéw geotechnicznych w podlozu wraz z wnioskami do dalszego

projektowania.

2. POLOZENIE I MORFOLOGIA TERENU.

Dokumentowany teren usytuowany jest w rejonie istniejagcego mostu na ulicy Elsnera w
Grodkowie, m. Grodkéw, pow. brzeski, woj. opolskie.

Blizsza lokalizacje terenu badan przedstawiono na wycinku mapy sytuacyjno-wysokosciowej
w skali 1:10 000 i wycinku mapy sytuacyjnej w skali 1:500, stanowigcych zataczniki nr 1 i nr 2
niniejszego opracowania.
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Morfologicznie teren ten potozony jest w obrebie Réwniny Grodkowskiej jest prawie ptaski o
rzednych bezwzglednych ok. 149.0 — 154.0 m.n.p.m. Deniwelacje terenu sa niewielkie i wahaja sie
lokalnie w granicach 3.0 — 5.0 [m].

Na hydrografie terenu wptyw zasadniczy ma dorzecze rzeki Odry i jej lewobrzeznych
doplywdw, jak Rosocha, Lubecki Potok, Staréwka wraz z sie¢ rowdéw melioracyjnych prowadzacych
swe wody do Grodkowskiej Strugi, a dalej do Nysy Kiodzkiej. Ogdlny spadek powierzchni terenu
zaznacza si¢ w kierunku pdétnocno-wschodnim tj. ku dolinie rzeki Nysy Klodzkie;j.

Lokalnie teren jest odwadniany systemem ciekdw powierzchniowych oraz rowéw
melioracyjnych prowadzacych swe wody do koryta Grodkowskiej Strugi .

3. ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ .

Dzigki licznym wierceniom hydrogeologicznym na terenie Grodkowa i okolicy wiadomo, ze
najstarsze utwory - to utwory karbonu, triasu i gornej kredy. Utwory te pokrywaja blizej poznane
utwory trzeciorzgdowe i czwartorzedowe.

Trzeciorzed - reprezentuja osady pigtra miocenu wyksztatcone w facji ladowe;j.

Pod wzgledem litologicznym buduja je gtéwnie ity z przewarstwieniami piaskéw, czasem
zwiréw. Ity cechujg sie zmienng barwa od szarej poprzez szaro-zielong do niebiesko-zielonej.

Osady piaszczyste sg w wiekszosci wypadkéw drobno-srednioziarniste. Przewarstwienia
piaszczyste posiadajg zmienng miazszo$¢ i zalegaja na zmiennych gigbokosciach. Podrzednie
wystepuja cienkie wktadki wegla brunatnego.

Utwory miocenu przykryte sg przez utwory czwartorzedowe reprezentowane przez plejstocen i
holocen.

Plejstocen tworzg giéwnie osady zwigzane genetycznie z pobytem ladolodu na tym terenie. Sg to
gliny zwalowe zawierajgce soczewki lub przewarstwienia osadéw piaszczysto-zwirowych z
domieszkg otoczakéw. Gliny zawieraja zmienng domieszke frakcji piaszczystej - charakteryzujg sig
konsystencja twardoplastyczng do pélzwartej.

Miazszo$¢ osadow czwartorzedowych na terenie Grodkowa jest zmienna i waha si¢ od 4.0 [m]
(Wodociagi Miejskie) do 11.2 [m] (Grodkowskie Zaktady Wyroboéw Metalowych) i 16.5 [m]
(Wytwérnia Pasz). ’

Wystepowanie osadéw najmtodszych - holocefiskich ogranicza si¢ do zasiggu dolin rzek i
potokéw. Utwory te tworza mady i piaski z zawarto$cia najczesciej czesci organicznych.

Podtoze geologiczne w obrebie planowanego do przebudowy mostu rozpoznano otworami
badawczymi o glebokosci 4.0 [m]. Profile litologiczne tych otworéw podaje si¢ w zat. nr 3.

4. WARUNKI WODNE .

W trakcie wykonywania otworéw badawczych i badaii terenowych (kwiecien 2017 r.) wode
gruntowg o swobodnym zwierciadle w poszczeg6lnych otworach nawiercono na glebokosci:

wotworze nr 1 - 2.1 m.p.p.terenu,

wotworze nr2 - 2.2 m.p.p.terenu,

Podane stany potozenia statycznego zwierciadta wody pomierzone w kwietniu 2017 r. nalezy
uznaé za stany $rednie. Sezonowe wahania statycznego lustra wody gruntowej mogg na tym terenie
osiggaé wartos¢ +/- 0.5 [m] w stosunku do stanéw obecnie pomierzonych. Poziom wody w tym
rejonie uzalezniony jest od stanu wody w przeptywajacym cieku.

Wodonosiec stanowig piaski gruboziarniste ze zwirem miejscami z domieszka gliny.

Wspoétezynnik filtracji tych utwordw ziarnistych tworzacych warstwe wodonosna okreslono na
0.000095 [m/s].
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S. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTU.

Na podstawie uzyskanych wynikdw z wiercen, badain makroskopowych prob oraz cech
geotechnicznych w podtozu budowlanym w dokumentowanych otworach zgodnie z normami
PN-74/B-02480 i PN-74/B-04482 wydzielono nastgpujace warstwy geotechniczne gruntu rodzimego:

Warstwa I — wyksztatcona jest jako grunt nasypowy tzw. nasyp niekontrolowany w skifad ktérego
wchodzi gleba, glina piaszczysta, okruchy cegly, ttuczen oraz piasek. Utwory
nasypowe generalnie majg charakter mineralny, nie sg jednorodne, sg stanu
technicznego luznego, a ich wystgpowanie stwierdzono w obu otworach bezposrednio
pod powierzchnia terenu do glgbokosci 1.5 — 1.7 m.p.p.terenu.

Warstwa Ila — reprezentowana jest przez czwartorzedowy grunt spoisty w postaci gliny
piaszczystej, barwy szarej, brazowej i ciemno-szarej, konsystencji plastycznej
(I.=0.30). Utwory te zalegaja w obu otworach bezposrednio pod gruntem nasypowym
oraz ponizej gtebokosci 3.0 — 3.3 m.p.p.terenu.

Warstwa IIb — zbudowana jest réwniez jako czwartorzedowy grunt spoisty w postaci gliny
pylasto-piaszczystej, barwy popielatej, konsystencji twardoplastycznej (I=0.20).
Warstwa ta posiada migzszos¢ 0.5 [m] i zalega tylko w otworze nr 1 w przedziale
gtebokosci 2.5 — 3.3 m.p.p.terenu.

Warstwa Ilc — obejmuje utwory ziarniste wystepujace pod postacig piasku gruboziarnistego ze
zwirem z niewielka iloscia gliny, barwy brazowe;j, stanu technicznego
Sredniozageszczonego (In=0.50). Utwory tej warstwy stwierdzono w otworze nr 2 w
strefie glebokosci 2.2 — 3.3 m.p.p.terenu.

Warstwa IId — reprezentowana jest przez grunt ziarnisty w postaci piasku gruboziarnistego ze
zwirem, barwy szarej, stanu technicznego zageszczonego (Ip=0.70). Utwory tej
warstwy stwierdzono w otworze nr 1 w przedziale gigbokosci 2.0 — 2.5 m.p.p.terenu.

Jako parametr wiodacy dla gruntéw spoistych przyjeto stopien plastycznosci,,l; ”, za$ dla
gruntdéw ziarnistych stopien zageszczenia ,,Ip”.

Szczegbtowe wyksztatcenie litologiczne oraz rozmieszczenie przestrzenne wydzielonych
warstw przedstawiono w zataczonych profilach litologicznych otworéw badawczych w zatgczniku
nr 3, zas niektore wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych ustalonych wedtug normy
PN-81/B-03020 podano w tabeli stanowiacej zat. nr 4 opracowania.

6. WNIOSKI .

6.1. Badania wykazaly, ze w miejscach wykonanych wiercei zalega pod powierzchnig terenu do
gtebokosci 1.5 — 1.9 m.p.p.terenu grunt nasypowy, mineralny, niejednorodny, stanu
technicznego luznego, ponizej ktérego zalegaja generalnie utwory spoiste w postaci gliny
piaszczystej, stanu technicznego plastycznego (I.=0.30). W rejonie otworu nr 1 w przedziale
gtebokosci 2.5 - 3.0 m.p.p.terenu stwierdzono zaleganie gliny pylasto-piaszczystej lecz
konsystencji twardoplastycznej (I.=0.20). W obu otworach stwierdzono wystepowanie wsréd
utwordw spoistych warstwy utwordw ziarnistych wodonosnych w strefie gtebokosci 2.0 — 2.5
m.p.p.terenu w otworze nr 1 oraz w przedziale glebokosci 2.2 — 3.3 m.p.p.terenu w otworze nr 2
stanu technicznego sredniozageszczonego (Ip=0.50).

6.2. Podloze jako wykazaty wiercenia i badania jest nawodnione. Wystepuje tu woda o zwierciadle
swobodnym, ktdra stabilizuje si¢ w wykonanych otworach na gtebokosci —2.1 —2.2 m.p.p.terenu
w obrebie piaskéw gruboziarnistych ze zwirem. Roczna amplituda wahan lustra wody moze
oscylowaé w granicach +/- 0.5 [m] w stosunku do stanu udokumentowanego.
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6.3. Dla celéw odwodnieniowych wykopdéw fundamentowych w obrebie piaskéw gruboziarnistych ze
zwirem uogélniony wspétezynnik filtracji ,,k” wynosi:
k =0.0000648 [m/s]

6.4. Nosnos¢ podloza nalezy obliczy¢ dla szczegdtowych warunkéw fundamentowania
zgodnie z PN-81/B-03020 uwzgledniajac parametry geotechniczne podane w tabelarycznym
zestawieniu. (zal. nr 4).

6.5. Wedlug normy PN-59/B-03020 dopuszczalne jednostkowe naprezenia na grunt dla
wydzielonych warstw gruntu rodzimego wynosza:
k 20=0.8 [kG/cm?] - dla warstwy Ila
k0= 1.5 [kG/em®] - dla warstwy IIb
k 20=3.0 [kG/cm®] - dla warstwy Ilc
k 50=3.5 [kG/cm®] - dla warstwy IId
przy H=2.0 [m]

6.6. Podziemne cze¢sci konstrukcji nalezy zabezpieczy¢ w izolacje przeciwwilgociows.
6.7. Pod wzgledem odspajalnosci w podlozu zalegajg grunty kat. II-IV (wg. Tabeli KNR-2- 01 —

,Budowle i roboty ziemne”).

6.8. Glebokos¢ przemarzania podtoza (wg . PN-81/B-03020) dla terenu Grodkowa
wynosi hz=0.8 m. p. p. terenu.

6.9. Otwarte wykopy ponizej statycznego lustra wody wymagaé bedg zabezpieczen szalunkowych
i odwadniania.

6.10. Przeprowadzone badanie geotechniczne zgodnie z ustaleniami Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. Dz.U. z dnia 27.04.2012
r. poz.463 kwalifikuje podtoze jako proste zaliczone do pierwszej kategorii geotechnicznej.

6.11. Pod wzgledem podatnosci gruntu podtoza na procesy wysadzinowe wg. klasyfikacji zatgcznik
nr 4 Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
(Dz.U. z dnia 14.05.1999 r.) w podiozu bezposrednio pod gruntem nasypowym zalegaja
grunty spoiste (Gp) zaliczane do grupy gruntéw wysadzinowych ,,G3”.

Opracowat:

megr inz. Jan Go! fupr. nr VII-1244
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Profil litologiczny otworu nr 1, 2,
Obiekt: Przebudowa mostu na ulicy Elsnera w Grodkowie, m. Grodkow,
pow. brzeski, woj. opolskie

Poziom | Wil- | Konsy- | Ilos¢ | Oznacze | Skala Profil Metraz | Kate- Wiek
wody | got- |stencia | wale- | nie 1:100 | litolo- otworu | goria Opis przewiercanych warstw warstwy
grunto | nosé¢é | utworu | czko- | litolo- giczny gruntu i nr warstwy rzedna
wej: wan__| giczne
r
otwor nr 1.
i 0
.’ NN I | Nasyp niekontrolowany (gleba, glina 0
N piaszczysta, okruchy cegly, piasek, czesci (czwar-
organiczne), luzny, I, torzed)
1
e | 43
‘ 3*4 Gp / 3 M 11 | Glina piaszezysta, szara, plastyczna, lla,
2.1 2 =120
I @ Pr+Z it i Il | Piasek gruboziarnisty ze zwirem, szary,
I v2dnil 2.5 zageszczony , Ild, ,,G1”,
l ° 2*2 | Gnmp N P v Glina pylasto-piaszczysta, popielata,
| 3 '_ Z13.0 twardoplastyczna, 118, ,,G3”,
‘ 3*3 | Gp el ¢ I | Glina piaszczysta, szara, plastyczna, Ila,
AEL T »G3",
A ’ /
4 . / 4.0
r
otwor nr 2.
] 0
% NN II | Nasyp niekontrolowany (gleba, thuczen, (0]
piasek, glina piaszczysta, okruchy cegly, (czwar-
czesci organiczne), luzny, I, torzed)
1
,’. e 1.9
. 3*3 Gp 2 / e I | Glina piaszczysta, brqzowa, plastyczna,
VA S A Ia, ,,G3",
2.2 At 2.2
@ Pr+Z/g T Il | Piasek gruboziarnisty ze zwirem z niewielkg
3 R domieszkq gliny, brgzowy,
e ks / Sredniozageszczony , Ilc, ,,G1”,
G EE
3*4 Gp e Vg Glina piaszczysta, ciemno- szara,
4 LSt 40 plastyczna, Ila, ,,G3”,
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&)BJAS'NIENIA DO PROFILU ANALITYCZNEGOU

‘Rubr.1.  WODA GRUNTOWA

¥_  ustalony

poziom wody E saczenia il
< nawiercomy

Rubr2. WILGOTNOSC -

suchy mato wilgotny :

wilgotmy mokrv

; .
Rubr.3.  STAN I KONSYSTENCJA GRUNTU

Twarty d) potzwarty O twardopiastyczny
| .
plastycrny @) mi¢kkoplastyczy @) piynmy 0,
luzmy . sredniozageszczomy ()  zageszczony @

Rubr.4.  OZNACZENIE CYFROWE KONSYSTENCJI

Cyfra oznacza iloé¢ waleczkowan do chwili pekmiecia watka o $rednicy 3 [mm]

Rubr.5.  SYMBOLE PRZEWIERCANYCH WARSTW

Rubr.6.  OZNACZENIE LITOLOGICZNE



Zal. 6 >
OBJASNIENIA ZNAKOW I SYMBOLI L
UZYTYCH NA PRZEKROJACH
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-86/B-02430

GRUNTY NASYPOWE

nB nasyp budowlany B gruz betonowy
nN nasyp niebudowlany C gruz ceglany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H  grunt prochniczy 2%<[;m<5%

Nm namui 5%<Iom<30%

T  torf 30%<Iom
GRUNTY MINERALNE RODZIME

(NIESKALISTE)

KW zwietrzelina

KWg zwietrzelina gliniasta

KR rumosz

KRg rumosz gliniasty

KO otoczaki

Z ZWIr

Zg  zwir gliniasty

Po  pospotka

Pog pospoétka gliniasta

Pr  piasek gruby

Ps piasek sredni

Pd  piasek drobny

Pr. piasek pvlasty

Pg  piasek gliniasty

np  pvipiaszczysty

T pvt

Gp  ¢lina piaszczysta

G glina

Gn  ¢lina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwiezta

Gz  ¢lina zwiezia

Gnz g¢lina pylasta zwiezla

Ip it piaszczysty

I it

In it pyvlasty

GRUNTY SKALISTE

ST skata twarda

SM skata miekka

WB wegiel brunatny

WK wegiel kamienny

Q—I-—lﬂ

59,8

7,8
AVAVAY

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE

OPISU GRUNTOW
+  domieszki
/l przewarstwienia

/  napograniczu

() w nawiasie okreslenia uzupetniajace do-
tyczace nasypu, rodzaju gruntow orga-
nicznych, petrografii skat

4 numer wiercenia

52,7 rzedna wiercenia
OPROBOWANIE WIERCENIA

probka o naturalnej strukturze (NNS)
prébka o naturalnej wilgotnosci (NW)
probka wody gruntowej (WG)
OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

piezometryczny poziom wody (PPW)
ustalony w trakcie wiercenia i rzedna
nawiercony poziom wody gruntowej
grunt nawodniony

saczenie wody

grunt wilgotny

OZNACZENIE RODZAJU BADAN
I SONDOWAN

penetrometr ttoczkowy (PP)
scinarka obrotowa (TV)
rodzaj sondowania i strefa przebadana
sonda
ZW - udarowo-obrotowa
SL, ITB-ZW - wbijana
SC - ciezka wbijana
SPT - cylindryczna
OZNACZENIA STANU GRUNTU

Ip=0,50 - stopien zagqszczenia_
I, =020 - stopien plastycznosci

INNE OZNACZENIA

nr warstwy geotechniczne;j

rzut projektowanego obiektu na przekroj
projektowany poziom posadowienia
granice warstw geotechnicznych

granice litologiczno-stratygraficzne

SYMBOLE GENETYCZNE

g - osady lodowcowe
gl - osady lodowcowo-jeziorne (zastoiskowe)
fg - osady wodno-lodowcowe (fluwioglacjalne)
pg- osady pervglacjalne

li - osady jeziorne (limniczne)

d - osady deluwialne (zboczowe)

SYMBOLE STRATYGRAFICZNE

Q -Czwartorzgd T - Trias Cm - Kambr
Qh - Holocen P - Perm

Qp - Plejstocen C - Karbon

Tr - Trzeciorzed D - Dewon

Cr - Kreda S - Sylur

J -Jura O - Ordowik



